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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Arbrtrierung bei verzogemder Buskopplung 

(g) Verfahren zur Verbindung von zwei arbitrierungsfahigen 
Bussegmenten durch zwei durch eine Datenubertragungs- 
strecke verbundenen Kopplern, bei denen jeweils einer dar 
beiden Koppler die Arbttrierungsberechtigung hat und auf 
derp Bussegment, dessen Koppler nicht die Arbrtrierungsbe- 
rechtigung hat, Buszugriffsversuche zu Beginn der Arbitrie- 
rungsphase abgebrochen warden. 
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Beschreibung 

Technisches Gcbiet 

Das Verfahren betrifft die Kopplung von Bussyste- 
men mit Arbitrierung. 

Stand derTechnik 

Bussysteme wic das "Small Computer System Interfa- 
ce 0 (SCSI) lassen eine Arbitrierung zu, d h. eine dynami- 
sche prioritatsgesteuerte Busbelegung durch jedes an- 
geschlossene Gerat Durch die vorgegebenen Reak- 
tionszeiten ist die Lange dieses Bussystems beschrankt 
Zwar sind Buskoppler moglich, die zwei kurze Busseg- 
mente zum Beispiel fiber eine optische Verbindung stor- 
sicher verbinden; durch die Laufzeit der Signale sind 
jedoch aucb diese Verbindungen in ihrer Lange auf we- 
nige Meter beschrankt, obwohl die optische Verbindung 
Entf emungen im Bereich von Kilometern zuliebe. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Buskopplung 
bereitzustellten, die zwei Bussegmente transparent, d h. 
unter voUsttodiger Befolgung der vorgeschriebenen 
Protokolle, koppelt und auch bei groben Laufzeiten auf 
der Verbindung eine sichere Arbitrierung erlaubt 

Darsteilung der Erfindung 

Die Erfindung beruht auf der Beobachtung, daB arbi- 
trierende Bussysteme einen Abbruch des Arbitrierungs- 
ablaufs zulassen. Die beiden, zwei Bussegmente kop- 
pelnde Koppeleinheiten ubermitteln einander bei Be- 
darf die Arbitrierungsberechtigung. Wird auf einem 
Bussegment eine Arbitrierung versucht, dessen Koppel- 
einheit die Arbitrierungsberechtigung hat, so wird die 
Arbitrierung normal durchgeffihrt Besitzt die Koppel- 
einheit die Berechtigung nicht, so fordert sie sie von der 
anderen Koppeleinheit an und bricht gleichzeitig die 
Arbitrierung ab. Das Gerfit, welches den Buszugriff ver- 
sucht hat, wiederholt diesen Versuch nach kurzer Zeit 
War das entfemte Bussegment untatig, so gibt die ent- 
ferate Koppeleinheit sofort die Arbitrierungsberechti- 
gung ab; diese liegt dann beim nachsten Versuch des 
den Zugriff versuchenden Gerats vor. War es tltig, so ist 
fiber die Buskopplung auch das hiesige Segment tatig; 
und das Gerat wiederholt den Zugriff sversuch, nachdem 
der Bus untatig (frei) geworden ist 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Eszeigen 

Fig, 1 die Anordnung von zwei Bussegmentcn mit 
zugehdrigen Kopplern und drei Geraten, 
Fig. 2 eine schematische Schaltung far einen Koppler, 
Fig. 3 den Ablauf bei der erfindungsgemaBen Arbi- 
trierung. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

In Fig. 1 wird die Struktur einer Buskopplung skiz- 
ziert Zwei Koppeleinheiten KEA und KEB sind fiber 
eine Verbindung LNK miteinander verbundea deren 
Ausffihrung weiter unten eriautert wird SEGA und 
SEGB sind zwei Bussegmente, die durch die Koppelein- 
heiten KEA und KEB verbunden sind Am Segment 
SEGA sind zwei Gerate DEVI und DEV2 angeschlos- 
sen; am Segment SEGB ist ein Gerat DEV3 angeschlos- 
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sen. Weitere Gerate werden in ahnlicher Weise ange- 
schlossen. Von den Bussegmenten sind nur die im fol- 
genden wichtigen Datenleitungen DO ... D8 und die 
Steuerieitungen SEL, BSY und I/O dargestellt Weitere 
5 Steuerieitungen sind vorhanden, aber ffir die Erfindung 
ohne Bedeutung und daher aus Grunden der Obersicht- 
lichkeit nicht dargestellt 

Eine Verbindung von zwei Geraten am selben Seg- 
ment, z. B. von DEVI nach DEV2, erfolgt, ohne daB die 

to Koppler KEA und KEB zur Obertragung der Nutzda- 
ten bendtigt werden. Eine Verbindung zwischen den 
Segmenten, z. B. von DEVI nach DEV3, erfordert die 
Koppler ffir die Obertragung der Nutzdaten. Auch im 
ersteren Fall erfolgt jedoch eine Obertragung des Sta- 

15 tus; die Obertragung der Nutzdaten ist der Einfachheit 
halber flblich und ohne Nachteile. Es wird fur die folgen- 
de Beschreibung als Bussystem das "Small Computer 
System Interconnect*, SCSI, verwendet, das beispiels- 
weise in dem ANSI-Standard Xii31-1986 beschrieben 

20 und im folgenden als bekannt vorausgesetzt wird. 

Der SCSI-Bus kann bis zu acht verschiede Gerate 
betreiben, denen wahrend der Arbitrierung eine der 
acht Datenleitungen DO . . . D7 zugeordnet ist Die Da- 
tenleitungen werden durch Treiber mit off enem Kollek- 

25 tor ietrieben, so, daB. eine gesdialtete Veroderung der 
Signale auf dem Bus erfolgt und zul§ssig ist Die mdgli- 
che zusatzliche Datenleitung fur ein Paritltsbit wird in 
diesem Beispiel nicht benutzt 
Weiterhin sind Signalleitungen BSY, SEL und I/O 

30 vorhanden. In der SCSI-Spezifikation sind weitere Steu- 
erieitungen genannt, ffir die stellvertretend die Steuer- 
ieitung I/O dargestellt ist Fur die Arbitrierung sind nur 
die Signale SEL und BSY von Bedeutung. Auch diese 
Signale werden fiber Treiber mit offenem Kollektor in 

35 geschalteter Veroderung betrieben. Die Steuerieitun- 
gen kdnnen die beiden digitalen Zustande L oder "nega- 
ted" und H oder "asserted" annehmen. Die verschiede- 
nen zulassigen Kombination der Zust&nde der Steuer- 
ieitungen werden als Buszustande bezeichnet 

40 Der Ruhezustand des Bussystems wird dadurch signa- 
lisiert, daB die Signale SEL und BSY beide L sind. Das 
Gerat DEVI fordert die Busbenutzung durch eine Arbi- 
trierungszyklus an, indem es das Signd BSY auf H setzt 
und gleichzeitig das seiner Adresse ehtsprechende Bit 

45 auf den Datenleitungen aktiviert Nadi einer f esten, vor- 
bestimmten Wartezeit, der "arbitration delay" von 2£ ps, 
pruft das Gerat, ob ein Bit mit hoherer Nummer akti- 
viert ist oder das selbst gesetzte Bit dasjenige der hoch- 
sten Nummer ist Im ersten Fall hat ein Gerat hoherer 

so Priorit&t die Steuerung Gbernommen, im letzteren Fall 
gehort die Steuerberechtigung drai an fordemden Ge- 
rat Das Gerat mit der Steuerberechtigung setzt das 
Signal SEL auf H und ubernimmt die Steuerung des 
Bussystems. Damit ist die Arbitrierung beendet; es fol- 

55 gen Buszustande ffir den Datentransf er, die durch Ober- 
gang in den Ruhezustand IDLE abgeschlossen werden, 
Durch Setzen des Signals I/O und der weiteren Signale 
werden die Buszustande ffir den Datentransfer gesetzt 
und es wird mit Hilfe der Datenleitungen in bekannter 

60 Art eine Datenfibertragung durchgefuhrt Das Arbitrie- 
rungsverfahren stellt damit sicher, daB immer nur ein 
Gerat zur Zeit die Steuerungsfunktion des Busses fiber- 
nimmt Das andere Gerat wartet, bis der Ruhezustand 
wieder erreicht ist und versucht dann erneut, durch ei- 

65 nen Arbitrierungszykhis die Steuerberechtigung zu er- 
werben. 

Die Koppler KEA fiberwachen kontinuierlich den 
Buszustand an dem ihnen zugeordneten Bus. Die Akti- 
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vierung von BSY durch das Gerat DEVI wird erkannt ein Datenwort vor, welches fiber das Strobe-Signal 56 in 

Daraufhin wird fiber die Verbindung LNK eine Nach- den Speicher 44 fibernommen und von dort auf den 

richt an den entfernten Koppler KEB geschickt, die den Datenbus 21 gescbaltet Dabei entscheidet das festge- 

neuen Buszustand und den Zustand der Datenleitungen legte Busprotokoll, ob t wie beschrieben, zunachst der 

enthalt Die entfernte Koppeleinheit KEB schaltet nun 5 neue Status und dann die neuen Daten oder umgekehrt, 

ihrerseits, sozusagen in Vertretungfur das Gerat DEVI, zunichst die neuen Daten und dann der neue Status 

den neuen Buszustand und seta die Datenleitungen. akthiertwird. 

Sofern zufallig gleichzeitig auf dem entfernten Busseg- Es sind also zwei Arten von Nachrichten, die von den 

ment SEGB das Geriit DEV3 den Bus zu belegen ver- Koppeleinhehen ausgetauscbt werden: Datennachrich- 

sucht, erkennt dies die entfernte Koppeleinheit und 10 ten, die einen ge&riderten Zustand des Datenbusses em- 

schickt eine Nachricht an die Koppeleinheit KEA, wel- . halten; und Zustandsnachrichten, die einen geanderten 

cbe ihrerseits auf dem Bussegment SEGA denselben Buszustand bezeichnen. Da die Anzahl der Buszustande 

Zustand wie auf dem Buissegment SEGB erzeugt und so weit unterhalb der Anzahl der Datenzust&nde liegt, wer- 

das Gerat DEVI daran hindert, den Bus zu belegen Es den nicht alle Codierungsmoglichkeiten fur Zustands- 

ist kiar, daB der Nachrichtenaustausch zwischen den 15 nachriditen ausgeschopft 

Kopplern KEA und KEB so schnell erfolgen muB t daB Diese bislang beschriebenen Vorgfinge sind fur jede 

inneihalb der vorgegebenen Zeitschranke von 2,4 jis zu- . Buskopplung, also auch die nach dem Stand der Tech- 

mindest eine Nachricht hin- und eine zweite zuruckge- nik, zutreffend. Die Erfindung besteht in einem Verhal- 

schickt werden kann. Vorgeschriebene Protokoll- und ten der Steuerung, mit welcher diese anHand der Status- 

Beruhigungszeiten verkfirzen diesen Intervall weiten 20 Snderungen tatig wird Der Ablauf ist in Fig.3.darge- 

Damit ist die Laufzeit der Verbindung auf weniger ah steUt,spweitdie Erfinduiig betroffen fct 

200 ns beschrlnkt Uituiigsgebundene dektromagneti- Jede Steuerung befiridet sich entweder im Zustand A, 

sche Wellen wie auch lichtleiter haben eine Verz6ge- in welchem sie die Arbitrierungsberechtigung hat, bder 

rungszeit von mehr ais 5 jis pro Kilometer, so daB nach im Zustand B, in dem sie die Arbitrierungsberechtigung 

dem Stand der Technik eine Verbindung uber 25 m L£n- 25 nicht hat Im Schritt 62 wartet eine S teuerung mit Arbi- 

genjchtmoglichist trierungberechtigung auf eines ^ von zwei Ereignissen, 

In den nachfolgenden Datentransf erphasen wird in naimlich entweder eine Ziistandsanderung auf dem Bus, 

gleicher Art von den Kopplern KEA und KEB jede die einen Arbitrierungszyklus beginnt; als BUS AQ be- 

Anderung des Buszustands erfaBt, fiber einei Nachricht zeichnet und als Zustandswechsel fiber die Verbindun- 

dem jeweiligenanderen Koppler zugeleitet und von die- 30 gen 50 und 49 erlangt Alteraativ kann auch fiber die 

sem auf den auf an ihn angeschlossen Bus gele^t Verbindungen 54 und 55 von derri Empfangs-TAXI eine 

Eine Schaltung fur einen Koppler ist in Fig. 2 schema- Nachricht TOK RQ eintreffea Im ersteren Fall (BUS 

tisch dargestellt Die Nachrichtenubertragung erfolgt AQ) wird im Schritt BUS CYC, 64, ein normaler Buszy- 

fiber Lichtleiter^ 40, deren Lichtsignale fiber optische klus abgewidcelt und die dazugeharigen Daten werden 

Receiver 41 und Transmitter 31 des Typs V23804-E2-T5 35 uber die Verbindung verschicla Im zweiten Fall hat ein 

und V23800-S2-T5 der Firma Siemens in elektrische Si- GerSt an dem mit der Gegenstelle verbundenen Bus 

gnale umgesetzt und von als "TAXI Chip" bezeichneten einen Arbitrierungszyklus begonnen und, wie weiter un- 

Seriell-Parallel-Wandlern 30, 42 der Fa. AMD des Typs ten dargestellt und durch einen gestrichelten Pfeil 68 

AM 79168 und AM 79169 umgewandelt Mit diesen dargestellt, eine Nachricht TOK-RQ geschickt Diese 

Bauelementen kann jeder der beiden Koppler dem an- 40 Nadiricht gehort nicht zu der Menge der zulassigen 

deren Koppler eine zehn Bit breite Nadiricht im Voll- Zustandswechsel sondern ist der Menge der nodi nicht 

Duplex-Betriebflbenriitteln. ausgeschdpften Codierungsmdglichkeiten entnommea 

Die Steuerung 25 uberwacht den Zustand des durch ; Die Steuerung erkennt dies und schaltet den Datenin- 

die Signalieitungen SEL, BSY und I/O angezeigten Zu- halt weder auf die Steuerleitungen noch auf den Daten- 

standes des gesteuerten Busses 20, indem diese durch 45 bus, sondern verwertet die Nachricht lediglich intern 

einen Umsetzer 26 codiert und in dem Vergleicher 27 Als Reaktion hierauf erzeugt die Steuerung ihrerseits 

mit dem bislang gOkigen, im Speicher 28 gespeicherten eine Nachricht TOK GNT, schaltet den Multiplexer 29 

Zustand verglichen wird Bei Ungleichbeit wird die Zu- entsprecfaend und sendet diese Nachricht an die Gegen- 

standsnummer fiber die Verbindung 49 gelesen und stelle. Auch diese Nachricht ist der Menge der noch 

Qber die Verbindung 51-un. den. Vergleichsspeicher ge- 50 nicht ausgeschopften Codierungsmdglichkeiten ent- 

schrieben Zugldch wird Qber die Verbindung 52 zwi- nommen. Da die Steuerung keine Arbitrierungsberech- 

schen Steuerung 25 und einem Multiplexer diese neue tigung mehr besitzt, geht sie in den Zustand B, 61, phne 

Zustandnummer an den Dateneingang des Sende-TAXI Arbitrierungsberechtigung fiber. 

30 gelegt welcher anschlieBend durch einen Strobe 53 Dies ist der Zustanid, in dem sich die Gegenstelle be- 

zum Senden des Zustands veranlaBt wird Unmittelbar 55 fand und im Schritt 63 auf eines von zwei Ereignissen 

danach wird der Multiplexer 29 zurfickgeschaltet und wartete. Mit dem Entreffen der durch eine gestrichelten 

durch einen zweiten Strobe zum Sende-TAXI auch der Pfeiles 69 dargestellten Nadiricht TOK GNT erh&lt die 

Wert der Datensignale fibermittelt Dabei wird das 10-te Steuerung die .- Arbitrierungsberechtigung und geht in 

Bit durch den Multiplexer so verdrahtet, daB es bei Da- den Zustand A 60, mit Arbitrierungsberechtigung fiber 

tensignalen auf L und bei Statusnummern auf H liegt eo Die dann moglichen Zustandswechsel sind bereits.be- 

Auf der Empfangsseite werden die seriellen Signale schriebea 
im Empfangs-TAXI 42 parallel bereitgestellt und fiber Alternativ zum Eintreffen der Nachricht TOK GNT 
einen Strobe 54 der Steuerung gemeldet, welche diese kann bei einer Station ohne Arbitrierungsberechtigung 
fiber die Verbindung 55 auswerten kann. Is t das 1 0- te Bit audi ein Gerat am eigenen Bus einen Arbitrierungszy- 
auf H, so liegt ein geinderter Status vor; dieser wird 65 klus beginnen. Dies stellt die Steuerung in hesagter Wei- 
intern von der Steuerung gespeichert und fiber die Ver- se fest Durch Setzen der Steuerleitungen fiber die Ver- 
bindung 57 ein einen Speicher 45 eingeschrieben und bindung 57 und den Speicher-Treiber 45 wird, wie noch 
setzt die neuen Statussignale. 1st das 10-te Bit U so liegt genauer beschrieben, der Arbitrierungszyklus abgebro 
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chen. Gieichzeitig sendet die Steuerung, wie durcb die 
gestrichelte Linie 68 angedeutet, im Schritt 67 eine To- 
ken-Anfrage TOK RQ an die entfernte Steuerung in 
derselben Art wie die Token- Abgabe. Bis zum Empfang 
der Nachricht TOK GNT bleibt die Steuerung im Zu- 5 
stand B, 61. Der Empfang der Token-Anfrage TOK RQ 
wird von der Gegenstelle wie oben beschrieben bear- 
beitet Tritt bei einer Steuerung eine Token-Anfrage 
ein, wfihrend ein Buszyklus 64 durchgeftthrt wird, so 
wird diese Anfrage solange gespeichert, bis der Bus an 10 
der Steuerung im Ruhezustand ist, und dann erst die 
Berechtigung abgegeben. Entsprechend bricht die Sta- 
tion ohne Arbitrierungsberechtigung soiange Buszyklen 
ab, bis die Token-Nachricht eingetroffen ist 

Das Abbrechen einer Arbitrierung ist durch fruhzeiti- 15 
ges Setzen des Signals SEL innerhalb der "bus dear 
delay" von 800 ns mdglich. Da dieser Vorgang von der 
Koppeleinheit an Hand des eigenen Status entschieden 
werden kann, kann er unabhangtg von der Laufzeit auf 
denObermMungsIeitungenimmerrecbtzeitigerfolgen. 20 

In der beschriebenen Kopplung wird audi bei einer 
Kommunikation zweier Gerate am demselben Busseg- 
ment der Buszustand auf dem entfernten Bussegment 
erzeugt, obwohl die dort angescblossenen Gerate die 
Daten nicht au^werten. Dies, ist notwendig, damit die 25 
GerSte auf dem entfernten Bussegment keine Arbiitrie- 
rungszyklen einleiten. Bei einem SCSI-Bus, bei dem 
wShrend der Arbitrierung die Zieladresse nicht bekannt 
ist und ein Abbruch nach der Arbitrierung nicht mdglich 
ist, ist dies auch unvermeidlich. 30 

In anderen Bussystemen, bei denen wahrend der Ar- 
bitrierung auch die Zieladresse enthalten ist, kann jede 
Koppeleinheit so ausgebildet werden, daB sie eine, m6g- 
licherweise dynamisch aufgebaute, Tabelle der an ihrem 
Bussegment angeschlossenen Gerateadressen enthalt 35 
und bei Verbindungen, die auf dem Bussegment lokal 
abwickelbar sind, diese nicht wahrend der Arbitrie- 
rungsphase abbricht Ist die Zieladresse nicht in dieser 
Tabelle und hat der Koppler nicht die Arbitrierungsbe- 
rechtigung, bricht er die Arbitrierung ab und fordert die 40 
Berechtigung in beschriebener Weise an. 

Anstelle der beschriebenen 10 Bit breiten Nachrich- 
tenubermitdung kann beispielsweise auch eine 16 Bit 
breite Obermittlung verwendet werden, bei der gieich- 
zeitig Daten und Zustand Obermittelt werden. In diesem 45 
Fall wflrde bei 8 Bit Daten und 1 Bit Paritat fur die 
Daten 7 Bit fur den Zustand bleiben. Im Falle der beiden 
Nachrichten TOK RQ und TOK GNT ignoriert dann 
die Steuerung den DatenteiL 

AIs Kopplung ist anstelle einer Punkt-zu-Punkt-Ver- 50 
bindung auch ein Bussystem mit mehreren Teilnehmern 
mdglich. Dabei ist dann durch die Adressierung in die- 
sem Bussystem der Anforderer eines TOK RQ bekannt 
An diesen wird dann das TOK GNT geschickt Insbe- 
sondere das fiberoptische System FDDI ist wegen der 55 
hohen Obertragungsrate und garantierten Obermitt- 
lungszeit besonders geeignet 

Weiterhin kann die Erfmdung eingesetzt werden, 
wenn die Obermittlungszeit auf der die Koppler verbin- 
denden Einrichtung nicht bekannt ist Dies ist beispiels- «> 
weise der Fall, wenn die Kopplung fiber Ethernet bzw. 
IEEE 8023 erfolgt Bei der Nachrichtenubermittlung 
Ober Ethernet beispielsweise kann durch Kollisionen 
auf dem Netzwerk ein weiterer Sendeversuche notwen- 
dig sein, bis eine Nachricht zu der entfernten Koppel- 65 
einheit abgesendet werden kann. Damit erlaubt die Er- 
findung auch eine Kopplung von SCSI-Bussystemen 
fiber eine Ethernet- Verbindung, die wegen der genann- 



ten Eigenschaft bislang gar nicht mdglich war. 

Damit erlaubt die Erfindung auch die Verbindung von 
drei oder mehr Bussegmenten. Nor einer der Koppler 
hat die Arbitrierungsberechtigung. Entweder wird die 
Rundruf-Eigenschaft ("broadcast") des Netzwerks ver- 
wendet, um die^nforderung an alle anderen Koppler 
gieichzeitig zu senden. Oder ein die Berechtigung abge- 
bender Koppler sendet den anderen Kopplern eine drit- 
te Nachricht, daB die Berechtigung an einen anderen 
Koppler Qbergegangen ist 

Die Erfindung wurde an Hand des SCSI Bussystems 
beschrieben, bei dem haufig auf eine Arbitrierungspha- 
se ein dergegenflber langer Datentransferphase folgt, 
wahrend derer das sendende Gerit den Bus nicht frei- 
gibt Wahrend der Datenubertragungsphase wird eine 
durch konkurrierende Zugriffsversuche nicht gestorte 
Verbindung erwartet Diese Betrachtung gilt in gleicher 
Art fQr andere Bussysteme wie Multibus II oder VME 
Bus, die gleichfalls eine Arbitrierung vorsehen und de- 
ren Abbruch zulassen. Auch das PL System, bei dem 
eine Abitrierung wahrend der AdreBphase stattfindet, 
kann durch die Erfindung gekoppelt werdea 

Es ist f erner denkbar, daB die zu verbindenden Bussy- 
steme nicht gleich sind, aber wahrend der Arbitrierung 
abbrechbar sind Eine der beiden Koppeleinheiten muB 
dann eine Protokollwandlung durchf uhren. Dies kann 
erfolgen, indem zu jedem Buszustand des ersten der 
korrespondierende Buszustand des zweiten Bussystems 
in einer Tabelle niedergelegt ist und die wandelnde 
Koppeleinheit die Zustande nach dieser Tabelle in be- 
kannter Programmiertechnik umsetzt Insbesondere ist 
so eine Verbindung von SCSI-1 mit 8-Bit Datenbreite 
nach SCSMI mit 16-Bit Datenbreite mdglich. 

Patentansprfiche 

1. Kopplung von Bussegmenten (20, 20') durch je- 
weils an ein Bussegment angeschlossene, unterein- 
ander veAundene Koppeleinheiten (14, 15^ mit fol- 
genden Merkmalen: 

— Die Bussegmente (20, 200 benutzen jeweils 
ein Arbitrierungsverfahren; 

— das Arbitrierungsverfahren erlaubt einen 
Abbruch durch jede Koppeleinhdt; 

— hdchstens eine der Koppeleinheiten hat ei- 
nen die Arbitrierung berechtigenden Zustand, 
wahrend alle anderen nicht berechtigt sind; 

— solange eine Koppeleinheit nicht den zur 
Arbitrierung berechtigten Zustand hat, bricht 
sie Arbitrierungen auf dem an sie angeschlos- 
senen Bussegment ab und sendet mindestens 
eine Anforderung (TOK RQ) mindestens an 
die zur Arbitrierung berechtigte Koppelein- 
heit; 

— erhalt eine Koppeleinheit mit Arbitrie- 
rungsberechtigung eine Anforderung (TOK 
RQX so sendet sie eine Berechtigung (TOK 
GNT) an die anfordernde Koppeleinheit und 
geht gieichzeitig in den nicht-berechtigten Zu- 
stand fiber; 

— durch Empfang einer Berechtigung (TOK 
GNT) geht eine Koppeleinheit in den berech- 
tigten Zustand (A) Ober. 

2. Buskopplung nach Anspruch 1, wobei die Be- 
rechtigung (TOK GNT) erst abgebeben wird, wenn 
auf dem angeschlossenen Bussegment eine Arbi- 
trierung mdglich ist 

3. Buskopplung . nach Anspruch 2, wobei eine zu- 
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s&tzliche Wartezeit, in der das Bussegment frei ist, 
vor Abgabe der Berechtigung (TOK GNT) ablauf t 

4. Buskopplung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
bei der als Bussegmente das "Small Computer Sy- 
stem Interface" SCSI verwendet werden. 5 

5. Buskopplung nach Anspruch 4, wobei der Ab- 
bruch der Arbitrierung durch Aktivierung des Si- 
gnals SEL durch die Koppeleinheit zu Beginn der 
Arbitrierungsphase, insbesondere vor Ablauf der 
"Bus Set Delay*-Zeit erfolgt 10 

6. Buskopplung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
wobei zur Verbindung der Koppeleinheiten opti- 
sche Obermitdung fiber Glasfaser-Verbindungen 
verwendet werden. 

7. Buskopplung nach Anspruch 6, wobei zur Ver- 15 
bindung der Koppeleinheiten das fiberoptische Sy- 
stem FDDI verwendet wird 

8. Buskopplung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
wobei zur Verbindung "der Koppeleinheiten ein 
Netzwerk mit konkurrierendem Zugriff (Ethernet) 20 
verwendet wird. 

9. Buskopplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
wobei mehr als zwei Koppeleinheiten durch ein 
Netzwerk verbunden sind und die Anforderung als 
Rundruf ("broadcast") an alle Koppeleinheiten ge- 25 
sendet wird. 

10. Buskopplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
wobei mehr als zwei Koppeleinheiten durch ein 
Netzwerk verbunden sind und die die Berechtigung 
abgebende Koppeleinheit zusatzlich zu der an die 30 
anfordernde Koppeleinheit gesendeten Berechti- 
gung eine Informationsnachricht an die weiteren 
Koppeleinheiten sendet 

11. Buskopplung nach einem der Anspruche 1 bis 
10, bei der jede Koppeleinheit eine Tabeile der an 35 
dem an sie angeschlossenen Bussegment bekann- 
ten Gerate hat und die Arbitrierung nicht abbricht, 
wenn Ziel- und Quelladresse in eben diesem Bus- 
segment liegen. 
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